1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studiu / Calificarea Chimie/Chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei \ Chimia metalelor — CLM1134

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Noémi DEAK

2.3 Titularul activitatilor de laborator Lector Dr. Noémi DEAK

2.4 Anul de studiu | I1 |2.5 Semestrul | 3

|2.6. Tipul de evaluare | VP [2.7 Regimul disciplinei | DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 9
Examinari (Scris) 4

Alte activitati: .........cooene.

3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul

4.2 de competente

e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Se va stimula participarea interactiva

Se pune la dispozitia studentilor suportul de curs in format electronic

Sala prevazuta cu tabla si echipament tehnic pentru prezentari (calculator,

software adecvat, videoproiector)

seminarului/laboratorului

5.2 De desfasurare a .

Laborator echipat pentru desfasurarea lucrdrilor — apa, curent, nisa, sticlarie de

laborator, reactivi

Salad de seminar prevazuta cu tabla

Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament
Respectarea normelor de conduita si a normelor de protectie a muncii este

obligatorie. Studentii se vor prezenta la laborator cu echipament de protectie




corespunzator (halat, ochelari de protectie, manusi). Este interzis accesul cu
mancare/bautura in laborator

e Sarcinile pe care trebuie sa le indeplineasca studentul pe parcursul sedintei de
laborator sunt bine definite si repetate cu studentii la inceputul activitatii.

e Studentii se vor prezenta la laborator cu referatul lucrarii elaborat si cu
informatiile referitoare la modul de lucru insusite, avand la dispozitie
materialul bibliografic necesar.

e Nu va fi acceptata intarzierea
Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in functiune

e La sfarsitul fiecdrei sedinte studentii vor nota in caietul de laborator
observatiile la lucrarea efectuata.

o Predarea referatului de laborator se va face conform graficului stabilit la
Tnceputul semestrului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile inchise

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

e Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare privitoare

la structura si reactivitatea compusilor chimici

Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni fundamentale de
structura si reactivitate a compusilor chimici

Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivitatii
compusilor chimici

Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea compusilor chimici
Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii, necesare pentru
efectuarea unor experimente de laborator. Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea
rezultatelor acestora

Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a rezultatelor
obtinute

Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator cu
descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor.

Competente

transversale

Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate

Efectuarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru

Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile
desfasurate

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionald si de conduitd morald, urméand un plan de lucru prestabilit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al | ¢ Cunoasterea elementelor metalice - structurd electronici, starea metalicd, proprietatile
disciplinei

fizice si chimice, metode generale de obtinere
Clasificarea si descrierea tipurilor de combinatii chimice pe care le pot forma metalele
Proprietati chimice si fizice ale combinatiilor metalelor

7.2 Obiectivele specifice

Imbogatirea cunostintelor de chimie anorganica, prin insusirea de noi concepte
Imbogatirea limbajului chimic, in special in chimia anorganica

Dobandirea cunostintelor teoretice si practice fundamentale din chimia metalelor
Intelegerea aspectelor legate de structurd, proprietitile si aplicatiile combinatiilor
metalelor

e C(Capacitatea de a identifica si utiliza proprietatile chimice ale combinatiilor metalelor
n sinteza unor alte clase de compusi anorganici




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Caracterizarea generald a metalelor. Teoria starii
metalice. Retele cristaline (structurda electronicd; blocuri de
elemente: s, p, d, f; retele cristaline).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.2. Proprietatile fizice si chimice ale metalelor (legatura
metalica, aliaje, proprietati ale metalelor - optice, mecanice,
electrice, termice).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.3. Raspandirea metalelor in naturad. Obtinerea si purificarea
metalelor

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.4. Caracterizarea generala a metalelor de tip S, metale
alcaline si alcalino-paméantoase: proprietdti fizice, chimice si
fiziologice. Utilizari. Combinatii.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.5. Caracterizarea generald a metalelor de tip p. Grupa 13-
15: proprietati fizice, chimice si fiziologice, utilizari.
Combinatii.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.6. Caracterizarea generald a metalelor de tip p. Grupa 13-
15: proprietati fizice, chimice si fiziologice, utilizari.
Combinatii. (Continuare)

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.7. Metale de tip d: caracterizare generald. Proprietati fizice
si chimice. Proprietati magnetice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.8. Metale de tip d: caracterizare generald. Proprietati fizice
si chimice. Proprietati magnetice. (continuare)

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.9. Metale de tip f: lantanide si actinide, caracterizare
generald. Proprietati fizice si chimice. Proprietdti magnetice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.10. Oxizi metalici. Clasificare, preparare, proprietati,
intrebuintari. Alte combinatii metalice cu oxigen: peroxizi,
superoxizi, hidroxizi, oxometalati.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.11. Hidruri: clasificare, preparare, proprietati, utilizari.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.12. Halogenuri metalice. Clasificare, preparare, proprietati,
intrebuintari. 1. Metalele din grupele 1, 2, 13-15

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptdmana

8.1.13. Halogenuri metalice. Clasificare, preparare, proprietati,
intrebuintari. 2. Metale tranzitionale.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.14. Alti compusi ai metalelor: sulfuri si tiolati metalici,
carburi, boruri, nitruri

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore / saptamana

Bibliografie

1.N. N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémiaja, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1999.
2.Gh. Marcu, Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1993.

3. M. Brezanu, E. Cristureanu, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Academiei Romane,

Bucuresti, 1990.

4. G. Marcu, M. Rusu, V. Coman, Chimie anorganica (Metale si semimetale), Editura Eikon, Cluj-Napoca, 2004.

5. D.F.Shriver, P.W.Atkins, C.H.Langford, Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

6. M. Curtui, Chimia anorganicda. Combinatii complexe, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1990.
7. E. Forizs, Szervetlen Kémia Il. Fémek és vegyileteik, Kolozsvar (UBB Lito), 1998




Bibliografie optionala:

1. D. Shriver, M. Weller,T. Overton, J. Rourke, F. Armstrong, Inorganic Chemistry, W.H.Freeman&Co.,

New-York, 2014, 6th ed

2. G. L. Miessler, P. J. Fischer, D. A. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson, Boston, 2014.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Procedee de obtinere a metalelor. Experimentul; Explicatia; L 4 ore la doua
Obtinerea cuprului folosind ca agent de reducere carbonul. Conversatia; Descrierea; saptamani

Obtinerea cuprului folosind ca agent de reducere zincul.

Problematizarea;

8.2.2. Prepararea cromului folosind aluminiu ca agent
reducdtor. Prepararea staniului folosind zincul ca agent
reducator. Rafinarea electrochimica a cuprului

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua
saptdmani

8.2.3. Vanadiu — stari de oxidare. Varietati de V(V) in functie
de pH-ul solutiei. V(IV)-sinteza si reactivitate. Reducerea V(V)
la V(II). Experiente pentru V(III) si V(II)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua
saptdmani

8.2.4. Crom — stari de oxidare. Cr(VI)-compusi in functie de pH.
Sinteza CrOsz.  Cr(lll)-sinteza alaunului de crom(lll),
KCr(S04)2-12H,0. Sinteza Ks[Cr(C;04)3], Cr(ll)-sinteza
[Cr(OAC)2(H20)]2.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua
saptamani

8.2.5. Mangan - stari de oxidare. Sinteza KMnQs. Proprietati
redox ale Mn(VII), Mn(IV) si Mn(II)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua
saptdmani

8.2.6. Fierul — stiri de oxidare. Sinteza alaunului
Fe(NH4)(SOa4)2:12H0. Sinteza sarii Mohr
Fe(NH4)2(S0.4).-6H20. Carbonatul bazic de cupru (malachitul)
Cu2(CO3)(0OH).

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua
saptamani

8.2.7. Oxizi metalici. Sinteza CuO. Sinteza Cu,0O. Sinteza FezO4

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua
saptamani

Bibliografie

1. L.Ghizdavu, M. Rusu, M. Somay ,,Lucrari practice de chimie anorganica, Universitatea Babes-Bolyai”,

Cluj-Napoca, 1984.

2. M. M. Venter, ,,101 Synthesis: Inorganic Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.
3. M. M. Venter, ,,101 Synthesis: Coordintion Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.
4. E. Forizs, Szervetlen Kémia Il. Fémek és vegyileteik, Kolozsvar (UBB Lito), 1998

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Chimia metalelor studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

e corectitudinea
raspunsurilor — insusirea
si Intelegerea corectd a
problematicii tratate la
curs

e rezolvarea
problemelor

corecta a

Trei verificari pe parcurs (conform
graficului stabilit la Tnceputul semestrului)
sub forma de examen scris — accesul la
examen este conditionat de prezenta la
activitatile desfasurate la aceasta disciplina,
in proportia stabilita prin regulament, de
sustinerea colocviului de laborator si
prezentarea  referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor lucrarilor practice.

Conform regulamentului ECST al UBB,
intentia de frauda la examen se pedepseste

70%




cu eliminarea din examen iar frauda la
examen se pedepseste prin exmatriculare.
Media celor trei teste va constitui 70% din
nota finald. Notele primite pe sustinerea
prezentdrii si pe activitatile de laborator se
vor lua in considerare cu conditia ca media
notelor primite la examenele scrise sa fie
minim 5.

e corectitudinea
raspunsurilor — insusirea
si Intelegerea corectd a
problematicii tratate

Sustinerea unei prezentari de 10 minute | 10%
legate de tematica cursului.

10.5

Seminar/laborator

e corectitudinea
raspunsurilor -
insusirea si intelegerea
corectd a problematicii
tratate la laborator

e activitatea desfasurata
in laborator (realizarea
de instalatii, efectuare
operatii de laborator)

o calitatea referatelor
pregatite

Referatele de laborator corespunzitoare | 20%
tuturor lucrérilor practice se predau conform
graficului stabilit la inceputul semestrului.
Examenul va contine si Tntrebari referitoare
la activitatile experimentale si la cele de
laborator.

Nerealizarea activitatilor de laborator
conduce la imposibilitatea prezentarii la
examen.

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la examen cat si la activitatile de laborator, conform baremului.

Data completarii

03.04.2023

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Lector Dr.;Noém‘fi, DEAK Lector Dr. Noémi DEAK
L e, S -

Data avizarii Tn departament

14.04.2023

A C R A,

Semnadtura directorului de departament
Prof. Habil. Dr. Ing. Paizs Csaba
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